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Kapitola 3:
Prognozy vyvoja v regione hornej Ondavy

3.1 Progndzy vyvoja nasho sveta

Kazdy, kto budecitat alebo pracouwa pod’a RASHO, by mal by v zdsade dobre
informovany,¢o sa deje s klimatickym rezimom vo svete, v Eurapenasej krajine. Nie je
nasou ulohou vstupovaalebo polemizoua s pa@&etnymi nazormi, laickymi, odbornymi,
vedeckymi, empirickymi, alebo nazormi ,klimaskemhK, dokonca s nazormiudi, ktoré
pohrdaju akoukdvek témou tykajucou sa Zivotného prostredia alimskou spolénog’ou
a prirodou.

K priprave RASHO nebola podmienka doslednej analpri¢gin a prejavov klimatickej
zmeny. Na tuto tému bolo uz, iastie, popisané Vké mnozstvo argumentov, a aj preto nie
je dévodom neveffi tomu, ¢oho sme aj priamymi svedkami. &na argumentacie
a empirickych dbkazov a vysvetleni je verejne dmséu atejto téme sa venuju d@vi
experti, medzi ktorymi nechybaju aj vedci zo Slmslen Preto je tadto kapitola najma
kompilatom aktualnych nazorov a argumentov, o kilorydbec nepochybujeme, skér naopak,
na rozdiel od mnohych si myslime, zZeXasny stav jafaleko vaznejSi a hrozivejSi ako sa
oficialne predvida. A aj pfiny tohto stavu nie su len v technickej vyspelost§e] stasnej
civilizicie a enormného #azovania atmosféry antropogénne podmienenymiighguicimi
latkami, plynmi a smradom, ale aj rychlo postupajuiatalnej destrukcii prirody a krajiny,
enormnej tazby prirodnych zdrojov vratane obnoVitgch a likvidacii ekosystémovych
funkcii, sluzieb a produktov, ktoré nam priroda kytgvala. To sa prejavuje v kofreom
dosledku aj v socialnej a politickej destabilizécideStrukciou zakladnydiudskych institdcii
prav a hodndt. Hrozia az potencialnymi (aj vojemsRykonfliktmi namiesto komplexného
rieSenia problémov a udrzania trvalo udriaého rozvoja celej spalnosti a vyrovnaného
zeleného rastu. RieSenie v predstihu, predvidakieSanie odstigovanim préin, je vzdy
lacnejSie a&innejSie ako rieSenie a odstowvanie nasledkov. A v gasnosti uzcelime
jednozngnym a nespochybnifaym nasledkom, ktorych hrozivbs si moZzno ani
neuvedomujeme. Dnes uZ je nevyvrdtile Ze ¢lovek je na jednej strane svojou
ekonomickou ¢innog’ou pdvodcom zvySenia emisii sklenikovych plynov vedusi, ¢o
vyvolava rychle a globalne zmeny v klimatickom reéi a jeho priame doésledky tiadstvo

a jeho¢innog’, a na druhej strane je priamo ohrozeny dopadmidickej zmeny do takej
miery, Ze je ohrozena jeho existencia.

Pre z&kladny prdlad sme v tejto kapitole pouZzili najma vystupy IPQ@edziviadneho
panelu pre klimaticki zmenu), najmé& aktualnu paosled. jeho spravu, zverejnenud
v septembri 2014. Okrem toho sme tu pouzili'aiSie informacie, ktorych detaily je mozné si
nasStudové pod’a odkazu v texte.

»LAdaptacia a mitigacia su doplnkové stratégie pre miZovanie a riadenie rizik zmeny
klimy. Podstatné zniZenie emisii v buducich degeo¢iach mbze znia’ rizikd v oblasti
klimy 21. storodia, a d’alej, zvyst’ vyhliadky na G¢innG adaptaciu, znizt® ndklady a
problémy mitigacie v dlhodobom horizonte a prispieat’ k zvySeniu odolnosti v&i zmene
klimy pre udrzatel’ny rozvoj. VePa moznosti na prispésobenie a zmiernenie méze
pomda’ rieSitt zmeny klimy, ale Ziadna z moznosti nie je dogstajuca sama o sebe.
U¢inné vykonavanie zavisi od politiky a spoluprace nasetkych Grovniach, a moze b§
zosilnené prostrednictvom integrovanych odpovedi sgujucich adaptaciu a mitigaciu s
inymi spoloé¢enskymi cid’mi.
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Toto je aktuélny Ricovy vyrok poslednej 5. spravy IPCC (CLIMATE CHANGE)14
Synthesis Report Headline statements from the Suynifoa Policymakers), pod ktory sa
podpisal celosvetovy timr'covych expertov sveta (vratane prof. Lapina zo Siska).
V ich silach vSak nie je zmehbeh celosvetovej ekonomiky a politiky, preklérsiubjektivne
zaujmy silnych skupin a jednotlivcov, nabozZensk#acionalistické videnia sveta, zaujmy
silnych, zaujmy Statov, korporacii alebo zaujfapostajnych.

Klimatickd zmena je jednou z globalnych 5 rizikhladiska @inku, pravdepodobnosti
a vzajomnych interakcii, ktoré uviedla sprava Wdglcbnomic Forum Global Risks v roku
2013.

Za zmienku stoji uviasaj prvé 4 rizika z Padiska vplyvu, ktoré uvadza horeuvedeny zdroj:

1 VSeobecné systémové zlyhanie fitraého systému
2 Kriza v zasobovani vodou

3 Chronicka fiskalna nerovnovaha

4 Sirenie zbrani hromadnéha@emnia

Tu sa ukazuje, Zze dopady zmeny klimy nie su ,manlemeémou”, ktorej sa je treba vendva
formalne a moderne populisticky, ale je skwm® vaznou hrozbou pre kazdjtanok
spolanosti. Désledky ignoracie alebo formalizacie v e k rieSeniu méze skutoe ma
fatalne nasledky a postihnd kazdého. Hoci vplyv mynklimy sa liSi v réznych regionoch
sveta, jeho socialno-ekonomické a environmentapigvy vzdy vyZaduju aktivne rieSenie.
Potrebné politické opatrenia musia vychdadzapodrobnej analyzy gasného stavu emisii
sklenikovych plynov (GHG) v kazdom sektore, z pagtvorby emisii a posudenia vplyvu
prijatych alebo planovanych opatreni. Takouto pbdou analyzou a dobrym
vychodiskovym bodom pre akuUkeek tvorbu politiky je narodnd komunikacia pFad
pravidiel UN FCCC.

Za hlavné ptiiny zmien klimy sa dnes experti zhoduju, Ze sU @ajnirodné vnatorné
procesy a externé sily (zmeny v singch cykloch, vulkanické erupcie a antropogénne
¢innosti veduce k chemickym ainym zmenam atmosfémg) ktoréludstvo nema priamy
dosah. V poslednych deseciach sa vSak prave antropogénd&ienosti odrazili tak na
prirodnych, ako ajludskych systémoch. Tie sU vystavené pdsobeniu halgeov, ako
napriklad zmeny v distribUcii zraZok¢ase a priestore, zvySovanie globalnej teploty alebo
topenieladovcov, pripadne zmeny v extrémnosti atmosféritlprocesov.

Désledky zmien v klimatickom rezime pozorujeme pickdy vo vSetkych klimatickych
pasmach, pimic od zmenSovania hrubky kontinentalny€adovcov v Gronsku, cez
zvySovanie teploty permafrostu ajeho ,topenie“ubmolarnych oblastiach, az peaste
striedanie suchych obdobi s obdobiami s vySSimmmhzrazok spdsobujucimi povodne. Na
tieto zmeny reagovali aj rastlinné a at&ne druhy, z ktorych mnohé presunuli svoje
pbésobisko¢i uz sezoénne alebo natrvalo. Z rastlinnych druhow ljudstvo délezitych ako
potraviny, klimatickd zmena negativne ovplyvnilapriklad pestovanie obilia a kukurice,
ktorych droda sa do konca 21. stbeombze znizi az o0 20 %. Okrem tychto nepriamych
doésledkov ndudsku spolénog’ sa ukazuje aj priamy vplyv na zdravotny stadi a zvySenu
uamrtnos’ na infarkty v letnom, respektive na zamrznutigmrom obdobi. Na zmiernenie
tychto nepriaznivych doésledkov klimatickej zmeny eleosystémy pretdoraz viac narasta
potreba spravne zvolenej adaptacie a mitigaci&k&hom a regionalnom meradle.

Z toho vyplyvaju aj rizika, ktoré v kratkej budustp budd suvisigé s postupujucou
klimatickou zmenou. Tieto sa tykaju ohrozenia zdrawa Zivota ¢loveka v suvislosti

s extrémnym p&asim, v pobreznych zénach v désledku stupajucejrasvetoveho oceanu.
DalSie vazne rizika su napr. riziko spojené s extn@mi prejavmi pdasia veduce k naruseniu
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infraStruktary a dostupnosti zakladnych sluziebziko potravinovej neistoty spojenegj
s oteffovanim, suchom, zaplavami a premenliicas mnozstva zrazok, riziko zniZzenej
polnohospodarskej aktivity, ato predovSetkym v serdrgch oblastiach z dévodu
nedostatku zavlahovej vody a riziko Ubytku vodngdtosystémov a zmenSenie biodiverzity.
V pripade zvySenia koncentracie £&b s@&asnych 390 ppm (parts per milion) na 651-850
ppm, nastava aj vyrazny problém acidifikacie ocearndora mbze priamo ohrazinajma
polarne oblasti ako aj tropické oblasti s vyskytéwralov. Medzi najrizikovejSie oblasti
pritom patria husto Zadnené urbanizované oblasti, kde mdze prekvagplotny stres,
extrémne zrazkové udalosti, zaplavy, zosuvy pédgigtenie ovzduSia a sucho. Tieto javy
moZu ma eSte negativnejSie dopady v nepripravenych obldstipripadne takych, kde chyba
niektord zo zloziek infraStruktary. Aktualne sa mjmila sprava na zaklade dlhodobého
monitorovania niektorych citlivych druhov Zigichov, Ze napr. populaciadového medvia
(Ursus maritimuy ktora je viazand na zamrznuté polia severnymaoov a moria je tak
ohrozena, ze v priebehu cca 20 rokov vymizne ogreného prostredia a ostanu len
v zoologickych zahradach. Aj to je jeden z prejawixaty ekosystémovych funkcii, ke
nedokaze udrZaani svoj viajkovy druh.

Klimaticka zmena mbéze miavSak aj vazne dbésledky nBudskd spolénog’ nielen
prostrednictvom priamych vplyvov a nasledkov, alktiez aj na jej bezgaos’. Moze totiz
nepriamo podniefi vznik ozbrojenych konfliktov vo forme ¢&lanskych vojen v désledku
socialnej neistoty a chudoby.c@kava sa teda, Zze doésledky klimatickej zmeny naZit&
sasti infraStruktlry a Gzemnej integrity mnohych jkrabudl ovplywiova® aj nariadenia
tykajuce sa narodnej bezpmsti. Ohrozené v tomto smere su nielen malé ogipatriace ku
konkrétnej krajine, ale aj pohr&nié oblasti, ktoré mézu Byricinou medzinarodnych sporov
a napétia, napr. v pripade toperaalovcov alebo rapidneho poklesu vodnych zdrojov.

V tretej ¢asti spravy IPCC je odpatanie adaptmych a mitiganych opatreni, ktorych
spolupbsobenie je dolezité pri znizovani celkovyidik, hoci tie v niektorych regionoch
ostanu aj ndialej Specifické. Prvym krokom k adaptacii jedukovat® zranitePnost’
prostredia (prirodného a krajinnéha)a klimatick zmenu, ¢im sa zlepSi'udské zdravie,
Zivotné prostredie, socialny a ekonomicky st&w,sa méze diana réznych urovniach, od
individualnych domécnosti az po vladne nariadediarovei, v slasnosti prebiehajuce
aktivity mézu podporoua dalSiu medzinarodnu spolupracu ako aj spolupracwejwvéno
a sukromného sektora pri hodnoteni nakladov natadapa jej realne rieSenia, medzi ktoré
patri napriklad zlepSenie efektivity aistoty” zdrojov energie a nasledné zniZovanie emisi
zniZovanie spotreby energie a vody v urbanizovamjahstiach, podpora poeohospodarstva
a ochrana ekosystémov. Ddlezité jecagne uskutova’ aj mitigainé opatrenia, ktoré
zmiemuju samotnu klimatickG zmentip by poskytlo’udstvu viagtasu na adaptaciu.

Sprava IPCCARS5 potvrdila, Ze:

! Globalne oteplenie jednoznéne prebieha a je rychlejSie ako sa predpokladalogj
predpoklad, Ze Zem sa do roku 2100 otepli v priemeo 1,5 — 4,8C v porovnani
s predindustridlnou Uroviiou.

! Koncentracie atmosférického oxidu uhkitého, metanu a oxidu dusného stupli na
arovne, ktoré presahuju arovne za poslednych 800dic rokov , najma v dosledku
Pudskej ¢innosti ( napr. emisie zo spBovania fosilnych paliv a zo zmeny vyuzivania
pody a odlesiovania).
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Sprava poetnymi grafmi a schémami dokladuc¢akavany vyvoj, ato aj v prognoze
celosvetovych opatreni (najmad mitigacie, teda amahe emisii sklenikovych plynov
a Skodlivin), ale a v ignoracii tychto poZiadaviek(pozri napr. vebku
http://www.ipcc.ch/pdf/assessmentreport/ar5/wg2iaispm_ru.pdf).
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Na nasledujucej mapke 1 sa zobrazuje pr&hd najvyznamnejSich pozorovanych dosledkov
klimatickej] zmeny v prirodnych a spéknskych systémoch a miera istoty odhadov ich
velkosti.

Mapka ¢. 1: Dosledky a prejavy klimatickej zmeny

)  ARCTI
HE b= Lz Z o= faz

® sh=. = i
= -l = 2;5 A= \ FRE faz hE . iz
= - | EUROPE ‘: *..:
-z [hg = A = ake
H AMERICA *_"_':;'_ » - - = -“( Edimamz &= -
Esaz | g2~ ©F wE o ) = ~&<8 _
v |] OF—— - 0= % == |3z s
= o~ = ] (= e =
- = = &= el
iz dﬂ=‘_ = Q =
= s s
[AFRICA] et -
%z e 0"
TH = = ‘E *E ]
™ -
Fr . L E Z]
s iz =
ALSTRALASIA
- MTAF *E *E*—‘:
= - o, .
HE hE Lt hoal fizom
Confidence in attribution to Observed impacts attributed to climate change for
climate change Physical systems Biological systems Human and managed systems
- = = E E % %:% o & TR pen e a ‘:’3’?9 Foad production Regional-scale
ey very A sliheods heahl
oyt med b0 S B B8 B | oo e
indicates confidence #
& e L

Outlined symbols = Minar contribution of climate change
Filled symbols = Major contribution of climate change

23



@ Regionalna adapta ¢éna stratégia hornej Ondavy
ondava RASHO

Klimaticka zmena je teda nespochybiiité realita a ovplyiwje nas vSetkych bez rozdielu uz
v sitasnosti a vieme to dokéza ovéa vasSou istotou, nez kedykeek predtym. Apel
pokratuje v tom, Ze pokialudstvo neupusti od masivneho vyuZivania ropy, zemmpéynu

¢i uhlia a nevyda sa na cestu efektivnejSieho vyariavenergie a zdrojov, rychlys akou sa
Zem bude otdpva’ v najblizSom storéi, mdze dosiahnudrover nezlwitelnu s prezitim
jedingEnych prirodnych spot@nstiewci mnohychludskych komunit.

Tieto vSetky zavery sa daju zhtw nasledovnych bodoch:

1. Od roku 1950 sa pozoruju a verifikuju zmeny ldirokého systému, ktoré su neobvyklé a
v meritku des&oci az tisicréi nemaju obdoby. Jedna sa o dmmnie atmosféry a oceanu,
znizovanie rozsahu a objemu sneHiadu a rast hladiny oceanu.

2. Posledné tri dekady boli kazda globalne teegdio dekady od roku 1850. Prva dekada
21. storgia je od roku 1850 najteplejSia. Na severnej pdiogel v rokoch1983-2012
najteplejSie za poslednych 1400 rokov.

3. Globalna prizemna teplota vzrastla v obdobi 13802 o 0,85 °C.

4. Globalna prizemn& teplota podlieha vyrazne me&tzej a mezidekadnej variabilite.
Kratkodobé trendy su citlivé na Klau obdobia a neodrazaju klimatické trendy.

5. O extrémnom pa@si sprava hovori, ze sa globalne znizujgepehladnych dni a noci a
rastie pdet teplych dni a noci. Vyskytliv horitav rastie v Europe, Azii a Australii. V
Severnej Amerike a v Eurdpe rastigpba intenzita silnych zrézok.

6. Energia akumulovana v klimatickom systéme zaoblel1971-2010 bola z 90% uloZena
do oceanu. Povrchova vrstva oceanu (do 75 m) géiamala 0 0,11 °C/ 10r..

7. Priemerna réna strata’adu zl'adovcov bola v obdobi 1971-2009 226 Gt/rok. Prievaer
ro¢na stratd’adu z Gronskehtadovca sa medzi obdobiami 1992-2001 a 2002-2013ilava
34 na 215 Gt/rok.

8. Za obdobie 1901-2010 sa zvySila hladina svetovéteanu o 19 cm. Postupne rastie
rychlog” zvySovania hladiny svetového oceanu od 1,7 (19BPcez 2,0 (1971-2010) aZ po
3,2 (1993-2010) mm/rok. Z toho je za posledné ol®93-2010 napr. teplotnej expanzii
prisudzovanych 1,1 mm/rok alebo 0,33 mm/rok topgndéskehd’adovca. Pre buduci vyvoj
ukazuju modely v zavislosti na scenaroch vzostug6oaz 82 cm na konci statia v
porovnani s obdobim 1986-2005.

9. Koncentracie Coboli v roku 2011 o0 40%, CHbo 150% a MO o 20% vysSie ako boli pred
priemyselnou revolliciou a su najvysSie za posled@ad 000 rokov.

10. Viac ako polovica pozorovaného vzostupu glogjabrizemnej teploty v obdobi 1951-
2010 je spbsobena antropogénnym zvySenim koncéntiddenikovych plynov a
antropogénnymi zmenard@alSich faktorov.

11. Pokréujuce emisie sklenikovych plynov spésoHlialSie otepovanie a zmeny vSetkych
casti klimatického systému.

12. Modelové projekcie pouzité vo sprave IPCC ukazuie do konca 21. stafia sa
pravdepodobne zvySi globalna priemerna prizemnéotteps intervale o 1°C az 4°C v
zavislosti na vyvoji emisii sklenikovych plynov.

13. Bude sa nkalej zvy3Sovd vyskyt teplych dni alm horav a zniZzové patet chladnych
dni.

14. Regionalne sa bude zvySékantrast medzi vihkymi a suchymi regionmi a serdna
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15. Rozsah a trvanie snehovej pokryvky v jarnomotibcha severnej pologuli sa bude
znizove.
16. Rozsah morskéHadu v Arktide bude na konci 21.stéi@v septembri znizeny az o 94%

a vo februari az o 34% (porovnanie s priemerom 192865). Pesimisticky scenatakava
letnu Arktidu (september) b&adu pred polovicou 21.st..

17. QGtakavany vyssi obsah G® atmosfére znamena tiez jeho zvySenu absorpeanmn a
zvySovanie jeho kyslosti.

18. Kumulativne emisie CO2 podmigu globalne otefpovanie na konci 21. statia. Prejavy
zmeny klimy budu pretrvavastorc@ia aj v pripade zastavenia emisii £0

19. Zamerné ovplywovanie klimatického systému s boen obmedzi zmenu klimy ma svoje
vedeckeé limity a znmé neistoty su v dopadoch, vratanedad@vanych velthjSich efektov.

Okrem tychto informacii musime hiraaj negativhe zmeny v hydrologickom cykle zeme.
Netreba nikoho presviéd’, Ze kde nie je voda, nie je Zivot. Ale aj naogadzname Zzivu ale
aj mitvu vodu, teda taku, ktoré neprinasa len Zivot,algho opak. Nova vodna paradigma
(Kraweik a kol.) poukazala na vyznam zdravého a vyvazenéhiobehu vody v prirodnom
prostredi (aj k& mozno s viacerymi odbornymi vyhradami). Vyvazehed’kého a malého
vodného cyklu predstavuje aj vyvazenekosystémov na zemi a ich ekologicku stabilitu. To
sitasne preduuje aj stabilitu spoknosti.

Vyvazenog vodnych cyklov zndzauje nasledovny obrazok. 4 (zdroj: prezentacia J.
Kohutiar 2010)

Obrazoké. 4: Vodné cykly
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Je to zjednodusSeny graflirei komplikovaného, ale o to citlivejSieho systérhaz ktorého by
nikdy Zivot na Zemi nevznikol a ani nemodalej jestvové. UZ len malé naruSenie jeho
rezimu je spojené s vaznymi nasledkami, o ktoryem@&me ani predstavu, ale vieme ako
fungovali v davnej geologickej minulosti a aké masledky.
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Mieru znehodnotenia alebo poSkodenia ekosystémaoweZenazatuje nasledovny obrazok
(prezentacia J. Kohutiar 2010):

Obrazoké. 5: NaruSenie ekosystémov Zeme
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Z neho vidi¢, Ze uz v stasnosti st na Zemi plochy s takym vysokym podiet@ruSenia, ze
tam preZivaju len skutoe fragmentarne a mimoriadne odolné formy Zivotaydh ¢astiach

sveta, kde je zatfamiera naruSenia menSia, to su tie krajiny, kdeigacloveku lentazko

(tundry, polarne oblasti).

LCudstvo, hoci si je vedomé vyznamu vody v krajinekasystémoch ako aj pre vilastnu
potrebu, stiasne vedomo zanedbava jej interakciu v ramci cetddosystému, najma poKia
ide o vodu'udskému oku skrytu, teda vodu v pode, v atmosférastlinach a hlboko v Zemi.
Zmena vodného cykldi uz na globalnej arovni (v globalnom ekosystémiepa na urovni
regiénov (ekosystémov krajiny) a zmeny klimy nagréjsuvisia.

Preto je vyzva IPCC na zmimvanie nasledkov zmeny klimy&sne aj vyzvou na zmenu
pristupu ku krajine a jej ekosystémov &ashe aj ochranu vody avodnych cyklov bez
vynimky. Cudstvo ma mozndsna zmenu klimy reagova,RieSeni je mnoho a umbdju
pokratovanie ekonomického a humanitarneho rastu. Poeeimijlen véu na zmenu,”
povedal stasny predseda IPCC Radzendraaai.

3.2. Progndzy vyvoja v regione hornej Ondavy

Prognézy vyvoja klimatickej zmeny a jej dopadovizamie Slovenska boli determinované v
6. Narodnej sprave SR o klimatickej zmene vydanspku 2013 MZP SR. Narodné spravy
(vid’ vySSie) sa vypracovavaju kazdé 4 roky v ramci mieédvazkov pda ¢lanku 4 a 12
dohovoru a Kjotskeho protokolu ako aj aktualnehzhominutia konferencie zmluvnych stran
dohovoru.

Za obdobie 1881 — 2010 sa na Slovensku pozoroval:
» rast priemernej imej teploty vzduchu asi o 1,7 °C;

» pokles r@énych uhrnov atmosférickych zrazok v priemere a8j%% (na juhu SR bol
pokles miestami aj viac ako 10 %, na severe a seyehnode ojedinele Uhrn zrazok
vzrastol do 3 %);
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pokles relativnej vihkosti vzduchu (na juhu Slovensd roku 1900 doteraz o 5 %, na
ostathom Uzemi mene));

pokles vSetkych charakteristik snehovej pokryvkyvgisky 1000 m takmer na celom
Uzemi SR (vo u&ej nadmorskej vyske bol zaznamenany jej nérast);

vzrast potencialneho vyparu a pokles vihkosti pédgharakteristiky vyparu vody
z pbdy a rastlin, vihkosti pédy, skireého ziarenia potvrdzuju, Ze najméa juh Slovenska
sa postupne vysusuje;

zmeny v premenlivosti klimy (najma zrazkovych uhvne prikladom su za sebou v
kratkom ¢casovom intervale idace extrémne suchy rok 2008aatane aj 2007,
extrémne vihky rok 2010 a mimoriadne suchy rok 2@ldiastatne aj 2012. Za
poslednych 15 rokov doslo k vyznamnejSiemu rastkytyy extrémnych dennych a
niekd’kodennych Uhrnov zrazokio malo za nasledok zvySenie rizika lokalnych
povodni v réznych oblastiach SR. Na druhej strarabdobi rokov 1989 — 2012 sa
ovela castejSie ako predtym vyskytovalo lokalne alebo mlené sucho, ktoré bolo
zaprtinené predovsSetkym dlhymi periodami relativne teplépaasia s malymi
uhrnmi zrazok v niektorefasti vegeté&ného obdobia. Zvl&Svyrazné bolo sucho v
rokoch 1990 - 1994, 2000, 2002, 2003 a 2007. Sedkami klimatickej zmeny su
spdjané aj poveternostné podmienky. V porovnaninsilogt’ou ¢astejSie dochadza k
vyskytu privalovych da¥ov, vichric, hordav. Intenzita tychto javov jéoraz vysSia a
naopak ich predikcia je nizka.

Klimatické scenare v SR pre vyvoj klimy do roku R1(a predpokladu spinenia stredne
pesimistickych globalnych scenarov emisie sklenykbvplynov do atmosféry) su vyjadrené
nasledovne:

Teplota vzduchu

priemery teploty vzduchu by sa mali postupne zvgay 2 az 4 °C v porovnani s
priemermi obdobia 1951 - 1980, gwin sa zachova doterajSia medzird a
medzisezonndasova premenlivas trochu rychlejSie by mali résdenné minimé ako
denné maxima teploty vzduchdp spbsobi pokles priemernej dennej amplitudy
teploty vzduchu;

scenare nepredpokladaju vyraznejSie zmeny anam chode teploty vzduchu, v
jesennych mesiacoch by ale mat bgst teploty mensi ako v zvySrigjsti roka;

Uhrn zraZzok

rocné uhrny zrazok by sa nemali podstatne meskdr sa ale predpoklada mierny
narast (okolo 10 %), predovSetkym na severe Sld&eens

iy Mt

vSeobecne &kava slaby pokles uhrnov zrazok (predovsetkyrmuhe Slovenska) a v
zvysSnej casti roka slaby az mierny rast uhrnov zrazok (pvédtkym v zime a na
severe Slovenska). V teplépsti roka sa &kava zvySenie premenlivosti thrnov
zrazok, zrejme sa pritia acastejsie vyskytni malo zrazkové (suché) obdobia na
strane jednej a budu zraZzkovo vydatnejSie kratielidé obdobia na strane druhej;

pretoZze sad&akava teplejSie g@asie v zime, tak az do vysky 900 m n. m. bude svéeho
pokryvka nepravidelna dastejSie sa budd vyskytavaimné povodne — snehova
pokryvka bude zrejme v priemere vysSia iba vo vys&d 1200 m n. m., tieto polohy
ale predstavuju na Slovensku menej ako 5 % rozkdhwnwemdéze podstatne ovplyvni
odtokové pomery;
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Iné klimatické prvky a charakteristiky

* neaiakavaju sa Ziadne vyznamné zmeny v priemeroch ljlebé Ziarenia, rychlosti a
smeru vetra;

» vzhfadom na zosilnenie barok v tepk&sti roka sa &kavacastejSi vyskyt silného
vetra, vichric a tornad v suvislosti s burkami;

» pokles vihkosti pédy na juhu Slovenska (rast pdtdnej evapotranspirdcie vo
veget&nom obdobi roka asi 0 6 % na 1 °C oteplenia, ularayok sa vo vegetaom
obdobi roka podstatne nezvysia).

» Pri naplneni scenara so’G} globalnym oteplenim by to pre Slovensko mohlo
znamena zvysenie priemerne]j toej teploty 0 5 az €, ¢o by znamenalo vyrazny
negativny vplyv na:

a/ biosféru

b/ produkciu potravin
c/ zdroje pitnej vody
d/ zdravie obyvatistva.

Z celoslovenského Iadiska sa preto pristupuje krieSeniu adaptaciejingranajméa
zvySovanim jej adaptivnej kapacity po celom uUzenovéhskej republiky bez dadu na
region a typ krajiny. Vysledkom takého snaZeniarbglo by zabradnenie alebo aspo
minimalizovanie rizik a negativnych doésledkov zmeédimy, ato kombinaciou opatreni
zameranych na zniZzovanie emisii sklenikovych plynswpatreniami, ktoré zniZia
zranitdnog’ a umoZznia prispdsobenie gbveka a ekosystémov s nizSimi ekonomickymi,
environmentalnymi a sociadlnymi nakladmi (Stratégiaptacie SR, marec 2014).

Hlavnym rieSenim by vSak okrem zniZzovania emisngdhnastkov za Slovensku republiku
mali by aj zmeny pristupu ku krajine Slovenska ajej mhisech zdrojov vratane
a mimoriadne pozorne aj k vode v jej akéjkek podobe.

Opanym pristupom prideme nielen o mozh@slaptacie Slovenska na zmeny klimy, ale aj
0 to najcennejSigéo mame —funkcie ekosystémov a krajinnych zdrojov.

Okrem zaverov 6. Narodnej spravy SR o klimatickegne (MZP SR, 2013) je pre potreby
prognézy vyvoja klimatickej zmeny v projektovom t@ze vhodné vyuii aj vysledky
»Pripadovej studie pre povodie rieky Tisaypracovanej v rAmci programu ESPON 2013.
Projektovanie jednotlivych ukazovéity klimatickej zmeny bolo v tejto praci zaloZzené na
modeli COSMO — CLM (CCLM), pri pouziti scenara AlBory kalkuluje s vyvazenym
vyuZivanim fosilnych a nefosilnych energetickychopal/ (720 ppm CQ . Indikatory zmeny
sa vychadzaju z referéméhocasového ramca 1961 - 1990, vztiahnutého ku projaki@&mu
obdobiu 2071 - 2100. Zakladnou priestorovou jedootloli Uzemno-spravne celky na
arovni NUTS-3.

Celkovo bolo analyzovanych sedem klimatickych ukazéov. Z nich tri boli vyhodnotené
ako nedostatme reprezentativne, problematicky vyhodndtite alebo to boli ukazovatele
S magnitudou zmien na arovni nuly.

Prognézy zostavené na zaklade zostavajlucich Styn#elzovatéov zobrazuju nasledovné
mapy.
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Mapky ¢. 2 — 5: Ukazovatele prognézovanych zmien

Zmena priemerného ptu mrazovych Relativha zmena priemernych zrazok
dni za rok pocas zimnych mesiacoiXll, 1, 1)
ESPON run ESFON run
Scenario: A1B, Period: 2071-2100, cenario: ALB, Perivd. 2071-2100,
Meadel: CELM

Maodei: CCLM

40-43 43-45 I 46-49
. 49-52 N 52-55

Expected precipitation change (%)
555-830 231 - 1204 I 12.05- 1478
W 47 - 1753 EAT 54 - 2027

Zmena priemerného ptu dni so
snehovou pokryvkou

Relativha zmena priemernych zrazok
pocas letnych mesiacov (VI, VII, VIII)

ESPON run
Scenario; A1B, Period; 2071-2100,
Model, CCLM

Relative change (%)
n 1116 B 1927
B 2735 I 35-42

ESPON run
Scenario: A1B, Period: 2071-2100,
Model: CELM

Expected precipitation change (%)
<47 34 - 3888 .38 A7 - -35 41
B -3540--3105 B -3164--2048 I -2047 - 2000

Predchadzajuce graficky vyjadrené prognézy demowdtré v cit. praci poukazuju na
o¢akavany vyvoj vybranych klimatickych ukazovide. Pre potreby RASHO z nich

vyplyvaju nasledovné prognozy:

| potet dni s vyskytom mrazu klesne zo siasnych 130 na 55,

! ZraZzky v zimnych mesiacoch vyrazne stupnu a v letrgh klesnd,

| Potet dni so snehovou pokryvkou klesne priblizne o poVicu.

Z hradiska vodného rezimu krajiny je na zaklade tyghredpokladov mozné konsStatayae
vaSina r@nych zrazok spadne v obdobi vedetsho pokoja a ke sa kvoli vySSim
teplotam voda nebude mbddatasne ukladavo forme snehovej pokryvky, relativne rychlo
z krajiny odteie. V letnom obdobi preto Vi pravdepodobne vznikna situacie, ¢ps
ktorych budu rastlinné a zZi¢@ne spoldenstva, rovnako ako djovek, poct’ova’ nedostatok
vody.

Ako dalSie z vychodisk progndzy dopadov zmeny klimy mejgktové Gzemie, v SirSich
suvislostiach a neoddelene od okolia a ostatnygibmev Vychodného Slovenska, berieme
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do uvahy prezentované vysledky a progn6zu medzim&aiznavanychlkcovych expertov
v klimatickej problematike na Slovensku Pavtaginého a Milana Lapina (SHMU Bratislava
a FMFal UK Bratislava), ktoré aktualne predniesii adbornej konferencii ,Pripravenbds
miest na zmenu klimy a extrémydasia - Dopady zmeny klimy na mesto KoSice&asay
stav a scenare do buducnosti“ (pozri aj sprievqubmilikaciu) v KoSiciach sia 26.3.2014. Tu
sa v sumare uvadza nasledovne:

Tab.é. 1: Projekcia letnych a tropickych dni v KoSiciach

Projekcia letnych a tropickych dni

V rokoch dni letnych trokych
1981 - 2010 62 14
do 2050 71 14
do 2075 80 15
do 2100 93 19

V sumare sa pre KoSice a okolie saldvaju v buducich degaciach prejavy zmeny klimy
nasledovne:
1. s celkovym rastom priemernej teploty vzduchuebgd dé ocakava do konca 21.
stor. zvySenie pu letnych a tropickych dni az na 2 — 3 nasobok,
2. relativna vlhkos vzduchu sa asi nezmeni, no vzrastie absolUtnaosthkzduchu
a sytostny doplnok, tym aj pet dusnych a vysusnych dni ako hj torikav,

3. maly vzrast reného Uhrnu zrazok najma v zime a v lete bezvyzngookies zrazok —
zmena odtokovych pomerov riek,

4. zvySeny vyskyt zimnych povodni,

5. castejSi vyskyt sucha v riekach koncom leta a \njese

6. zvySenie extrémnosti zrazkovych udalosti,

7. zvySenie citlivosti Uzemia na pbdne sucho najmpacas dlhotrvajdcich

anticyklinalnych situacii v teplom polroku, s letnych cyklonalnych situacii sa
ocakava zvysSenie privalovych dédv a rizika nahlych povodni,

8. vyskyt snehovej pokryvky sa zmeni — budsto preruSena hocikedy v zime a klesne
pocet dni so snehovou prikryvkou, no vplyvom vysSidirndv zrézok sa méze
vyskytnlt’ obcas vé&a noveho snehu,

9. vyskyt invazivnych druhov rastlin a Zéiohov,

10. vyskyt choréb a Skodcov pre rastlinné a &iswoe spoldenstva.

Mesto KoSice sa nachadzaju cca 67 km vzduStisuwou juzne od juzného okraja
projektového Uzemia. KoSice sa nachadzaju vo vysoKmnizovanej kotline s nizkym
podielom primarnej krajinnej Struktary s vynimkoej gapadného okraja, ktory je v kontakte
s vychodnou ¢ag’ou SpiSsko-gemerského rudohoria, teda viac-menegjslého lesného
komplexu. Projektové uzemie hornej Ondavy je odlifdachadza sa severnejSie, predstavuje
komplex nizkych hornatin (vySka od 228 m n.m. pid8iku az po najvysSi bod na hranici
s Pdskom — koéta Stavok 754 m n.m.). Pokryvhdesom je vémi vysoka, podobne aj
pokryvnos nelesnych, prirodne blizkych ekosystémov, na drste@ne je vEmi nizka
zastavanas a urbanizacia celého Uzemia. Da sa preto predgaklaze vysSSie uvedena
perspektiva pre KoSice aokolie nebudetma také dramatické scenare avaznymi
désledkami na spoimog’ hornej Ondavy, ako sacakava v KoSiciach, v dominantnom
sidelnom uatvare vychodného Slovenka. Na druhejnsirastabilita adaptaad kapacita
projektového Uzemia hornej Ondavycite bude prinosom aj pre obfa&oSickej kotliny
atym bude prispevkom na zmiernenie nepriaznivyopadov klimatickej zmeny aj na
obyvaté&ov KoSic a Sirokého okolia.
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